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Un siecle d'innovations francaises
en chirurgie orthopédique
et traumatologique
1918-2018

1918-2018
100 ans

30 Un siécle d'innovations frangaises en chirurgie orthopédique et traumatologique
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Figure 2. Premier :as de reconstruction par membrane induite
a. Pscudarthrose septique avec perte de substance tibiale et
dystrophic majeure des parties molles. b. Excision radicale incluant
partes molles et extémités osseuses. Mise en place d’une entretoi
en ciment. ¢. Répanition des parties molles dans le méme temps
opératoire par un lambeau libre de grand dorsal. . Aspet clinique
et radiologique, six mois aprés I'autogreffe d’0s spongieux.

Expérimentation animale et recherche
fondamentale

R Ganz qu miaalt v 4 Beme d ' igation d

C. Gerber se montra vivement par les résultats clin-

iques et I'hypothése de la e W e

du centre expérimental de Davos et, grice & une bourse do

el do 'AO) o s menée moammcat o K- Kis e

et cautionnée par G. Perren, montra sans que que la
1), Mai

du mécanisme infime par lequel cette membranc cn apparence
fibreuse pouvait favoriser la corticalisation d'une greffc spon-
gieuse sans résorption aucune.

‘eus I'opportunité, par la suite, dans le courant des années
1990, aprés que le rdle de la membrane eut été confirm, de
rencontrer un_jeune chirurgien plasticien de Bordeaux,
P Pélissier, qui cherchait un sujet de thise de doctorat en
sciences. Le résultat de ses travaux publiés en 2004 était au-
dela de ce nous pouvions imaginer : la membrane s
des facteurs de croissance ostéogéniques ! (2]

Arrivée A ce stade, la technique de la membrane induite,
bien que parfaitement rodée, ne pouvait pas encore &tre con-
sidérée comme une innovation. 11 lui man reconnais-
sance et le crédit qu'on accorde & une technique acceptée et
éprouvée

Tavais essuyé quelques dw.wmc; notamment auprés
de I’AAOS qui, trois années de suite, av s propo-
sitions T it un
du destin qui se manifesta un jour par un appel téléphonique de
J. Green, genwur chez Synthes, qui, entre autres choses, a

ibué & mettre au point le procédé RIA (Reamer; Irrigator,
Aiplgior), Co monsio, 4 dun cers pour
mission de parcourir le monde pour repérer t exploitr les
idées intéressantes. 11 avait pris connaissance de Particle de
Pélissier, lui avait naturellement rendu visite et Pélissier, trés
obligeamment, lui avait indiqué que le pére de la technique
officait dans un hopital de Ia banlieve parisienne.

Diffusion de la technique

Je requs J. Green, dans mon bureau de I'hopital Avicenne,
un soir pluvieux de novembre 2004 ou 2005. Nous eumes une.
longue et passionnante conversation sur les problémes de con-
solidation et de reconstruction osseuse et je me rendis compte.
combien cet homme qui n’était pas médecin avait une culture
impressionnante,  Ia fois chirurgicalc ct biol
notre entreten, je lui confiai mon regret de
etenu pour une communication i AOSS ; il me répondit qu'i
fallait trente ans pour qu’une bonne idée puisse s'imposer et il
me demanda de lui confier quelques cas cliniques de ma séric
afin de les montrer dans des réunions dorthopédistes améri-
cains. Je dois & ce monsieur I'introduction aux Etats-Unis de
Ia technique de la membranc induite. Dés lors les invitations
affluérent, un article de commande me fut demandé pour la
revue Orthopedics Clinics of North America que je rédigeai
avec T. Bégué et qui panut en 2010 [3]. Ce fut le viai point
de départ de la diffusion mondiale de Ia technique. Dep
cette date, le nombre de publications de séries cliniques et

‘Thérapie cellulaire :

Je nombre de progéniteurs fibroblastiques (CFU-F) (appelés
aussi mésenchymatcux) mis en évidence in vitro aprés 10 jours
de caltre; elle est supériurs  clle d Ia moelle ossuse
totale. ie, st issu

dans cefte préparation de pmdml fini : la concentration de la
moelle osseuse augmente le nombre de progéniteurs osseux
e e i
{9). La numération des cellules nucléées (CN) peut étre
réalisée avant et aprés le processus de concentration de
moclle osseuse (MO).

Technique de concentration

Le principe de concentration (fig. 1) de la moelle osseuse
est basé sur la séparation des différents consttuants de la
MO par centifugation, en fonction des gradients de densité
cellulaire. Les procédés consistent a éliminer une majeure
it ey c et 16 st e ot ol
nucléées, clest-dire les cellules stromales et souches, les
R s L Ve ety B T 1)
Le

aitement conservateur de I'ostéonécrose de hanche 35

Autogreffe de moelle
avec concentration

1. ASPIRATION
2. CENTRIFUGATION

3. REINJECTION

Figure 1. Les différentes étapes du traitement de la nécrose par
autogreffc de moelle osseuse.

stéri-
1 garanisent Poleenion pmdml ré-injectabl

e comtiatin s e sarsieay o il God® 2991
alongtemps été utilisée. Cette technique est adaptée & des vol-
umes supérieurs & 250 ml, et permet d’obtenir une suspension
médullaire concentrée d’environ 50-60 ml. Elle st utilisable
pour la concentration de MO de patients drépanocytaires.
Crest le séparatcar de référence que nous avons largement uti-
lisé dans les données historiques. Il présente Pavantage de trai-
ter de larges volumes de moelle osseuse (> 250 mi) mais
présente Pinconvénient d’étre une technique semi-ouverte ct

by

peuvent éire ulisées
Lévaluation de Iefficac
e sur :
~ la réduction de volume ;
I fackur de cometationde elles moléesméduls

de la concentration de la MO

(CN) ;
~ I facteur de concentration de la substance active CFU-F/.

Etude de la viabi
concentration

cellulaire aprés

valuer Pimpact de chaque séparateur cellulaire sur
la viabilité cellulaire, le taux des cellules vivantes a été déter-
miné systématiquement [12, 13, 14] sur les produits de départ
et sur les produits finis par cytomérie de flux. Le marqueur
il 7-AAD & 61 st v sl g ol s
en se basant sur leur té au 7-AAD. Le pourcentage des
cellules viables avant et aprés la concentration de la MO était
respectivement de 96,1 = 1,5 % et 96,3 % 1 9% sur Cobe®, de.
955409 % et 95,7 + 15 % sur Sepax

Ces résultats montrent que, quel que soit le séparateur
uilisé
~ Ia viabilité cellulaire n'est pas modifiée par le processus de
concentration de la M
T pourcentage des cellules viables aprés ce processus reste
identique dans les deux groupes.

Potentiel osté des progéni
é CFU-F aprés

Nous avons analysé la capacité des progéniteurs &
former des colonies ostéoblastiques (Colony Forming Unit.
Osteoblasts CFU-OB) aprés le. processus de.
de la MO. Apris
b glycemphcsphmc‘
15 T
o e e i
i e DO s bl e
colonies avaient un potentiel de différenciation ostéoblastique.
Ces résultats semblent indiquer que le processus de concentra-
tion de la MO maintient le potentiel ostéogénique des proges
tours mésenchymatew

Les résultats montrent que, quelle que ot Ia technique
utilisée.
— il Wy a pas de perte de fonctionnalité aprés la réduction de

volume des produits initiaux ;

~ Ia concentration des progéniteurs ibroblastiques dans e pro-

i st augmenté.

Fonction des CSM chez les patients avec
ostéonécrose

Une question importante est la valeur fonctionnelle de ces
CSM. Dans une autre étude, nous avons comparé quantiative-
ment et qualitativement la fonction des CSM isolées d’un
grand nombre de patients atteints dostéonécrose (ON) avec
celle des donneurs nomaux (DN) considérés comme des
‘groupes témoins. Les essais defficacité de formation de colo-
nies (12, 13, 14] ont &6 effectués afin d’évaluer P'expansion
clonale des CSM et ont montré des résultats similaires pour
S G LT g s cieh e
donneurs normaux (DN). Nous avons également me:
e s Tomaet & ol Psgtarae Woline
(CFULALP . Lo purcenage de coones ¢ S ALP-poitve »
it similaire pour chaque groupe.

Le systéeme EOS™, nouveau regard sur P'orthopédie

%
‘(
%

3D

Post

POST OP

Notez un déséquilibre modéré post-opératoire plus évident sur le 3D vu du dessus

Figure 6. Reconstruction 3D d'une scolios

ant et aprés chirurgic

Figure 7. La technique des vecteurs vertébraux (T, Illes) obienue avec £OS™ s

analyse immédiatc.
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Current situation of pediatric orthopedics in France—including lower leg deformity and lumbar deformities—
Louis-Michel COLLET (Universitéde Picardie Jules Verne, France)
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Development and progress of Total Knee Arthroplasty
Michel Pierre Bonnin (Centre Orthopedique Santy, Lyon, France)
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The minimally invasive approach for distal radius fractures and malunions
Philippe A Liverneaux (Department of Hand Surgery, Strasbourg University Hospitals)

The latest development of Total Hip Arthroplasty in France
Michel Pierre Bonnin (Centre Orthopedique Santy, Lyon, France)
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Figure 1.

Figure 12 : La fixation de la vis distale permet de nentraliser la discontinuité pelvienne.
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Figure 15 : Scellement de la cupule.

a : Auto greffe de téte
fémorale contro-latérale
20 ans

¢ : Allogreffe
de téte fémorale
17 ans

b : Granulés d’HA
21 ans

Figure 21 : Exemples de matérianx: de reconstruction.
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